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Contexto normativo reciente

> Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE)(Ley 38/1999, de 5 de Noviembre)

> NBE-CT 79 Condiciones térmicas de los edificios

» Requisitos minimos de eficiencia energética de los
edificios.

Sistemas inspeccién periodica para calderas y aire
acondicionado de los edificios.

Certificado de eficiencia energética.

A\

» La Directiva 2002/91/CE (ya derogada)s

Endurecimiento de los requisitos de eficiencia
Definicién edificios de consumo de energia casi nulo
Los requisitos de coste 6ptimo

Promocion el uso de sistemas de alta eficiencia

> Directiva 2010/31/UE

v vvvvy v

Marco comun de medidas para el fomento de la

» Directiva 2012/27/UE eficiencia energética

Fijar un objetivo de eficiencia energética
orientativo,

A\
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Parque edificatorio en Espana; Distribucion del
Consumo Energeético

Sector Edificios Domésticos Sector Edificios Terciario

4% M Calefaccién B Calefaccidén

1% m Agua caliente » Agua caliente

1 Refrigeracion 1 Refrigeracion

Iluminacion lluminacion

Equipamineto Equipamineto
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¢, De queé depende la demanda?

» Diseno (compacidad, huecos, protecciones solares, etc.)

> Orientacion

» Caracteristicas constructivas (inercia térmica, aislamiento, ventanas), etc.




v
ﬁ e . Jornada del Pacto de los Alcaldes y proyecto
§ SR (., IDAE CITYnvest

Contexto normativo reciente

Directiva 2010/31/UE

» Los requisitos que se fijen para los edificios deberan de ser calculados de forma
que presenten un coste optimo.

* Orden FOM/1635/2013 de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento
Basico DB-HE “Ahorro de energia”, del CTE.

» Cuando los edificios sean construidos, vendidos o alquilados, se ponga a
disposicion del comprador o inquilino un certificado de eficiencia
energeética.

* Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.
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Pasado presente y futuro del CTE o

f factor de forma, en m~'.

Pasado; Origen CTE en Espana R —

distintos ele
por_medio

» 1969 - Ordenanzas provisionales VPO

> 1979-> NBE-CT-79 Norma basica de la
edificacion

» 1999-> L.O.E

> 2006-> CTE
LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HE1: LIMITACION

DE DEMANDA
ENERGETICA

NINSTERIO — st s s DIRECCION GENERAL
DE INDUSTRIA TURISMO IDAu- DversBiacin g MNISTERO DE ARQUITECTURA
Y COMERCID — s de s Evergla CE VIVIENCA ¥ FOLITICA DE VIVIENDA
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Pasado presente y futuro del
CTE CTE

Presente; P T
e | pr—

CTE post Directiva 2010/31/EU T
—

= Real Decreto + Parte I

« Seguridad estructural

« Seguridad en caso de incendio
Rea I « Seguridad de utilizacion y
Decreto « Ahorro de energia

= Proteccidn frente al ruido
= Salubridad
« Die iCiH

En estz seccidn pueden descargarse los documentos aprobades gue
Parte I configuran el marco regulatoric del CTE, asi como les decumentos de apoyo,
guias y documentos con comentarios existentes de cada uno de los requisitos.

SE SI SUA

|

DOCUMENTOS ADICTONALES

- - Documentos adicionales de apoyo
. Seguridad Segurlf:lad 2 fos documentos del Codign
Seguridad en caso de utilizacion y Técnico de a Edificacién.

ctural

de incendio accesibilidad

R HS

Si desea estar informado de las

Ahorro Proteccion novedades relacionadas con el
- . - CTE y otras actividades, puede
de energia frente al ruido Salubridad suscribirse en nuestro sistema de
avisos.

Disposiciones
legislativas
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EFICIECIA ENERGETICA EN EL CODIGO TECNICO DE LA
DIFICACION (CTE)

HE 0.- Limitacion del consumo energético.

HE 1
Demanda

HE 1.- Limitacion de Demanda Energética

Rendimiento instalaciones

« HE 2.- Rendimiento de las Instalaciones Térmicas HE 2
(RITE). |. Térmicas
HE 3 HE 0
 HE 3.- Eficiencia energética de las instalaciones . lluminacion . T

de lluminacién interior.

Energias renovables . Ll L
* HE 4.- Contribucién solar minima de agua HE 4 =Sl _ _

caliente sanitaria. S. Térmica e
HE 5
e HE 5.- Contribucién fotovoltaica minima de S. Fotovoltaica

energia eléctrica. -
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Documentos Basicos (DB HE); HEOy 1

Caracterizacion de las exigencias DEMANDA

> Limitar la demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona
climatica de la localidad en que se ubican y del uso previsto.

> Evitar las descompensaciones de los diferentes espacios habitables.

Caracterizacion de las exigencias CONSUMO

> Limitacion del consumo energético en funcion de la zona climéatica y del uso.

» El consumo energético en aquellas edificaciones que estén abiertas sera satisfecho
con energia procedente de fuentes renovables.
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Documentos Basicos (DB HE); HE 1

Limitacion de la demanda energética:

1 La demanda energética de calefaccién

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion

D <D

cal,obj

cal,lim | Zona climatica de invierno

a A B C D E
Deaipase [KW-him*-afio] 15 | 15 | 15 | 20 | 27 | 40
Featsup 0 0 0 1000|2000 3000

2 Lademanda energética de refrigeracion

D <D

ref,obj ref,lim

C <C

ep, obj ep,lim
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Documentos Basicos (DB HE); HE 1

Limitacion de la demanda energética:

1 El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto
al edificio de referencia del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser igual o superior al establecido
en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

N EC ESAR I O ana Carga de las fuentes internas
I - climatica de
Edificio de Referencia verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%

* Mo debe superar la demanda limite del edificic de referencia

Calificacion (C,)) > clase B
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Documentos Basicos (DB HE); HE 1

Limitacion de las descompensaciones:

< Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
O ] Zona climatica de invierno
Parametro
Z a A B C D E
|<£ Transmitancia térmica de muros y elementos en
§ contacto con e terreno’™ [Wim?eK] 1,35 1,25 1,00 0,75 0,60 0,55
(0] Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
= contacto con &l aire [W/meK] 1,20 0,80 0,65 0,50 0,40 0,35
é Transmitancia térmica de huecos™ [Wim*sK] 5,70 570 420 310 270 250
~ Permeabilidad al aire de huecos”™ [m*h-m’] | <50 <50 <50 <27 <27 <27
"' para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige Onicamente al primer metro de muro enterado, o el
primer metre del perimetro de suelo apoyado scbre el terreno hasta una profundidad de 0,.50m.
 —— ' Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucemarios y claraboyas.

B a permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100FPa.
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Aplicacion a Zonas climaticas Espanolas
» Caso: Vivienda en blogue para clima peninsular.
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Aplicacion a Zonas climaticas Espafiolas

Energia Primaria No Renovable (kwh/m2 aiio)
120.0

100.0

80.0

60.0

20.0

Zona A3 Zona A4 Zona B3 Zona B4 Zona C1 Zona C2 Zona C3 Zona C4 Zona D1 Zona D2 Zona D3 Zona E1

m-—Epnr CTE
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Certificacion Energética de Edificios
Instrumento basico

RD 235/2013 (ARG

[ ] == |
s — [l e
_'

o

CERTFIGA00 DE EF KIENCIAENERGETICAREGISTRADD |
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Certificacion energética de edificios en

E%@u%ntos Reconocidos

|Art|'culo 3. Documentos reconocidos. |

1. Con el fin de facilitar el cumplimiento de este Procedimiento basico se crean los denominados
documentos reconocidos para la certificacion de eficiencia energética, que se definen como
documentos técnicos, sin caracter reglamentario, que cuenten con el reconocimiento
conjunto del Ministerio de Industria, Energia y Turismo y del Ministerio de Fomento.

2. Los documentos reconocidos podran tener el contenido siguiente:

a) Programas informaticos de calificacion de eficiencia energética.

b) Especificaciones y guias técnicas o comentarios sobre la aplicacidon técnico-administrativa de la
certificacion de eficiencia energética.

c) Cualquier otro documento que facilite la aplicacion de la certificacion de eficiencia energeética,
excluidos los que se refieran a la utilizacion de un producto o sistema particular o bajo patente.
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y Ahorro de la Energi

Certificacion energética de edificios en

E%)ana .
OCU m e ntOS ReCO n OCI d OS CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

MNombre del edificic
Di =
Municipi Codigo Postal
Provinci = — z
Zona climatica Afio construccion
Mormativa vigente [construccion /
Referencials catastralies
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
[ Edifico de nueva construccon [ Edifico Existente
Oviviends OTercaro
OUnifamiliar [OEdificio conpletn
OBlkoque OLocal
OBloque completo
OVivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos | [ NIFNIE
Razén social | [ NE |
Domicilic

Municipio |Cocignpos|a|
= [c =
e-mail: [ Teléfono
Titulacién habilitante segir vigen

wersion: Y |

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

EMISIONE S DE DIOXIDO DE
CARBONO

[kgCOs/m* afio]

ET

[usams  EZ
ECTTE
[am7____GJ
Eltécnico abajo responsabk te quehareslizadols certificecion enargética del edificio o dels parte que

seoerti?:&:de ; Iproc je idoporla n tva vigente y que son ciertos los dstos que figuranenel
presente documento, y sus anexos:

Fecha: ! !

Firma del técnico cerificador:
Anexo I. Descripcion de lss caracteristicas ensrgéticas del edificio.
Anaxo N. Calificacion energética del edificio.

Anexo Ill. Recomendacionss para Iz me;ora de Is eficiencia energética.
Anexo IV. Fruebas, comprobaciones & inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Temitorial Competente;_

Fecha ige genemcitn ded documenta) EAJREIEAEE,
Het. Uatastral EEEEESEEEEEE T e Fagina X ge X
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Comparativa requisitos actuales CTE calificacion A
A modo de ejemplo:

Jornada del Pacto de los Alcaldes y proyecto

CITYnvest

Se muestra a continuacion la comparativa grafica entre los limites de escala letra Ay

limites normativos del CTE HE1 para una:

» Vivienda en bloque para clima peninsular.

80.0

Demanda Calefaccion (kwh/m2 afio

—

70.0

60.0

//
50.0
40.0 / ‘ ‘

v
30.0 /‘=‘=‘=/
y
rd

20.0

10.0 st t—
. , e . .

Zona A3 Zona A4 Zona B3 Zona B4 Zona C1 Zona C2 Zona C3 Zona C4 Zona D1Zona D2 Zona D3 Zona E1

-

e=pmwDem Cal (A) <a&—Dem Cal CTE

3-15
4,6-15
7,7-30
11,7-47

A3 > 80%
B4 - 69%
Cl > 74%
D1 - 75%



ﬁ — |DA Jornada del Pacto de los Alcaldes y proyecto
o Ao o Erargry oo CITaneSt

20 Demanda Refrigeracion (kwh/m2 afio)

o LN TN L

10.0

Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona
A3 Ad B3 B4 C1 C2 Cc3 Ca D1 D2 D3 E1l

-Demref (A) =#—Dem Ref CTE

1200 —Energia Primaria No Renovable (kwh/m2aiio) .
100.0 ¥ .
e
80.0 )
- 0
co00 i I T 19-55 C1 - 65%

37-90 D1 - 59%

40.0 o | f
20.0 f $ 0

._-.-—-0’

Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona Zona
A3 Al B3 B4 C1 Cc2 Cc3 c4 D1 D2 D3 E1l

esg=mEpnr Total (A) W-—Epnr CTE
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Pasado presente y futuro del CTE
Futuro; CTE post revision de Normas (ISO-EN-52000, etc)

Evolucion del sistema de indicadores
— Definicion de un sistema de indicadores consistente

R Il S 20715 R

* Consumo de e
energia primaria e * Indicador 1
* Demanda edificio no renovable D e e .
) * Indicador 2
de referencia -
-
+* Demanda
Calefaccion * Indicador n
Refrigeracion

Mandato M/480

FprEN 15603-1 (sustituir a la version 2008)
Energy performance of buildings — Overarching standard EPB

Draft prEN I1SO/DIS 52000-1

RECOMENDACION (UE) 2016/1318 DE LA COMISION de 29 de julio de 2016 sobre
las directrices para promover los edificios de consumo de energia casi nulo ...
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Pasado presente y futuro del CTE

Futuro CTE: Indicadores

Limitaciones del sistema actual

Indicadores de Consumo y Demanda

El uso de indicadores cualitativamente diferentes entre edificios de viviendas y resto de edificios
dificulta:

o la comparacion entre edificios de diferentes usos: Incrementa el nimero de conceptos y
procedimientos de aplicacion, y dificulta la interiorizacién de los valores normales y del coste
energético de las alternativas de disefio. Eliminacion del concepto Edificio de Referencia.

o DEMANDA: La demanda no es un indicador robusto para evaluar el disefio pasivo del edificio,
debido al impacto de las estrategias de ventilacion y el régimen de uso de las protecciones
solares moviles

o CONSUMO: la aplicacion a edificios con usos mixtos (poco consistente), la utilizacién de un
indicador cuantitativo en edificios de vivienda y de un indicador cualitativo en edificios de
uso terciario, no permite un tratamiento homogéneo
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Pasado presente y futuro del CTE

Futuro CTE: Norma ISO/EN 52000-1

La norma ISO/EN 52000-1, propone un marco de actuacion comun a todos los estados miembros
en la definicion de la eficiencia energética de los edificios.

La evaluacion del edificio se hace en funcion de:

>

>
>
>

Metodologia comun de modelizacion de espacios
Los valores ponderados de la energia suministrada anual frente a la energia anual exportada

Energia primaria
Factores de paso

Envolvente
Instalaciones

Contribucion de energias renovables (sin

compensacion)
Certificacion como ECCN

Demanda energética
Energia Primaria Total

Energia Primaria NO Renovable (sin

compensacion)

Energia Primaria NO Renovable (incluye

compensacion)

EN ISO 13790
prEN 15603
prEN 15603

prEN 15603

—

Calculation direction

=

17 requirement

2™ requirement

3" requirement

Final NZEB Rating

Build. fabric

Tech. Build. systems
+ related energy carrier
only nearby, distant!!

Renewable source
on-site, nearby, distant

Compensation by exporting
on-site, nearby, distant

Energy needs

Total primary energy use
foae 2

Non-renew. Przi{n.Energy

fP_m’!ﬂ

Tot + nren. Prims.energy
fF’.nreﬂ. P )
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Pasado presente y futuro del CTE

Futuro CTE: Indicadores

Consumo E. primaria no renovable
(CEP nren)

Consumo E. prlmarlatotal
(CEP tot )

1 |} {@
! l .
] RS

— T SWROYPY Yy N

&
b = @
» Incluye en su definicion: L
- =
o Todos los suministros de combustibles; { "{\_,E} )
o Laenergiarenovable de las bombas de calor (calefacclon) Energia del e s
o La energia producidapor los paneles fotovoltaicos; " medicambiente

o Laenergia captada por los paneles solares térmicos;
o Laenergia del terreno en geotermia

» No incluye:

o Laenergiarecuperada por los recuperadores de calor
o Laenergiarenovable de las bombasde calor (refrigeracion)

Calidad minima del edificio

Calidad minima de las instalaciones

Aporte minimo de renovables

)
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Pasado presente y futuro del CTE

Futuro CTE; E. Renovable
Aporte minimo de renovables

» Exigir una determinada proporcion de energias renovables en la energia primaria
utilizada o una contribucion minima de las energias renovables en kWh/(m2-afio).
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Pasado presente y futuro del CTE
Futuro CTE

Modificaciones al sistema de calculo

> Entre otros cambios se flexibilizan las exigencias de climatizacion en relacion a las
“horas de fuera de consigna”, para evitar medidas antieconoémicas.

» Adaptacion de exigencias a intervenciones en edificacion existente

> La definicion de NZEB de la D2010/31/UE, atendiendo a Normas Europeas
actualizadas.

DEFINICION
«edificio de consumo de energia casi nulo»: edificio con un nivel de eficiencia energética
muy alto, que se determinara de conformidad con el anexo I. La cantidad casi nula o muy baja

de eneril'a reiuerida deberia estar cubierta, en mui amilia medida, ior eneril’a irocedente
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NZEB

Real Decreto 235/2013 del 5 de abril

» Traspone exigencia de Directiva

> Establece el mecanismo: CTE

Jornada del Pacto de los Alcaldes y proyecto

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

CITYnvest

s

Num. 89

Sabado 13 de abril de 2013 Sec.|. Pag. 27548

I. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

3904 Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento
basico para la cerfificacion de la eficiencia energética de los edificios.

Las exigencias relativas a la certificacién energética de edificios establecidas en la
Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2002,
se transpusieron en el Real Decreto 4772007, de 19 de enero, mediante el que se aprobd
un Procedimiento basico para la ifi on de efi & de edificios de
nueva construccién, quedando pendlente de regulacién, med\an(e otra disposicion

ia, la ética de los edificios

Con posterioridad la Dlre(:lwa 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 16 de diciembre de 2002, ha sido modificada mediante la Directiva 2010/31/UE del
Parlamento Europeo y del Conse}o, de 19 de mayo de 2010, relativa a la eficiencia
energética de los edificios, circunstancia que hace necesario transponer de nuevo al
ordenamiento juridico espafiol las modificaciones que introduce con respecto a la
Directiva modificada.

Si bien esta transp ion podria realk d una nueva disposicién que
modificara el Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, y que a la vez completara la

icion cor los edificios exi: parece pertinente que, por economia
admlmslrahva se realice mediante una Unica disposicién que refundiendo \0 valido de la
norma de 2007, la derogue y complete, i las dades que la
nueva directiva y amplie su ambito a todos los edificios, incluidos los existentes.

En consecuencia, mediante este real decreto se transpone parcialmente la Directiva
2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de mayo de 2010, en lo relativo
ala certificacion de eficiencia energética de edificios, refundiendo el Real Decreto 47/2007,
de 19 de enero, con la incorporacién del Pmcedlmlenln basico para la certificacién de

é de edificios do en 6n ademas la
experiencia de su aplicacién en los dltimos cmm afios.

El real decreto bl la obligacién de poner a di 1 de los p
usuaries de los edificios un certificado de eficiencia energética que debera |r|c|u\r
informacién objetiva sobre la eficiencia energética de un edificio y valores de referencia
tales como requisitos minimos de eficiencia energética con el fin de que los propietarios o

edificios de consumo de energia casi nulo. Los requisitos minimos que deberan satisfacer esos
edificios seran los que en su momento se determinen en el Codigo Técnico de la Edificacion.

2. Todos los edificios nuevos cuya construccion se inicie a partir del 31 de diciembre de 2018 que
vayan a estar ocupados y sean de titularidad publica, seran edificios de consumo de energia

L EEEEEEEE————
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Figure 1. Roadmap of some countries towards nearly zero energy buildings to improve the energy performance of new buildings.
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Revision de Directivas

2018 Traera revision de Directivas a través del denominado “Paquete de
Invierno”

> Revision de la Directiva de Eficiencia Energética
» Directiva de Gobernanza

> Revision de la Directiva de Edificios

» Integracion vehiculo eléctrico
« Adaptacion a Normas Europeas de calculo
» Revision de sistemas de inspeccion
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Conclusiones

» En Espafa el CTE es el encargado de establecer los requisitos minimos a los
edificios, en particular a NZEB

» Deben revisarse los sistemas y metodologias de calculo
» Es necesario definir ain aspectos para uniformizar criterios a nivel Europeo
» Dichos criterios pueden ser los establecidos por las Normas Europeas

> La certificacion Energética de los Edificios debe consolidarse como la herramienta
basica para informacion al usuario, y base para ayudas publicas especificas.
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Muchas gracias por su atencion
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